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项 目 简 表

项目名称 藏中 丿H藏联网的气象风险辨识与西南电网降风险调度鞲

助决策研究

项目

负责人

姓名 熊/|`伏 单 位 重庆大学

性另刂 男

出生

1962年

茌 月

专业 电气工程 职 称 教授

项目

分类

玫术

关

浃 新技术

开 发
新产品试

芾刂

技术引

进消化

吸收

应用理论

基础研究

次科学研

究
推 广

√

项 目 组

人 数
lO 其 中

高级

职称
2
中级

职称
1

初级

职称
0 研究生 7

研究开始

时间
2019∠F6'同

研究成果

提交时间
2020年 月

9
乙

同

金 额 (万元)

凶
心合

153.8
其中乙方

自筹 (万元)
0

项目研

究成果

和最终

成果摘

要

[项 目内容摘要]

西藏、四川是我国的水电外送基地,暴雨、雷电、滑坡、泥石流

等灾害频发,恶劣气象条件下输电线路故障风险增高,传输能力

下降,加之特高压直流闭锁后潮流转移对交流外送通道的冲击 ,

影响水电的安全外送。本项目通过辨识不同季节、不同气象条件、

不同扰动冲击下输电线路的运行风险和外送通道的输送能力,分

析不同季节、不同灾害类型、不同负荷水平下藏中-丿刂藏电网运

行风险,研究计及恶劣天气影响的关键断面识别方法,指导电网

降风险调度预案和调控措施制定。
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[最终成果摘要]

(1)提交 《藏中 丿刂藏联网的气象风险辨识与西南电网降风险调

度辅助决策研究》研究报告 1套 ;

(2)申请发明专利 2项 ;

(3)发表中文核心期刊论文 2篇酮习 o

[成果的主要技术经济指标摘要]

(l)构建的基于多源气象数据融合输电线路故障风险辨识模型

识别输电线路杆塔滑坡、风偏、覆冰等常见风险源。

(2)构建的计及气象相关的时变故障率的电网风险评估方法 ,

分析藏中 丿刂藏输电通道故障分别对藏中和川藏电网可靠性影响

规律。

(3)建立的输电通道动态输送能力评估模型,分析不同季节、

不同气象条件、不同扰动冲击下水电外送通道输送能力。

(4)提 出恶劣天气下西南电J网 降风险调度预案和调控措施。

本项目不要求具体的技术经济指标。
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1,主要内容

1.1主要技术内容

内容 ⒈ 藏中-丿 H藏输电通道气象灾害辨识与风险评估

利用微气象监测、覆冰在线监测等多源气象数据,研究输电线路杆

塔滑坡、风偏、覆冰等常呷j故 障的识别方法,分析输电线路故障时空分

布特征,评估输电线路运行风险。

内容⒉ 计及恶劣气象影响的藏中-丿凵藏电网运行风险分析

研究输电通道动态传输能力评估模型,分析不同季节、不同气象条

件下西南水电外送通道动态输送能力,分析藏中 丿刂藏输电通道故障对

藏中 丿刂藏电网失负荷概率、期望缺电量等可靠性指标的影响,辨识各

运行方式下藏中 丿H藏 电网的风险薄弱点。

内容⒊ 恶劣天气下西南电网降风险调度决策

研究恶劣天气下计及输电线路时变故障率和动态传输能力的关键

断面识别方法,提 出基于凤险约束的水电外送最优运行方式,提出恶劣

气象条件下关键输电线路故障后的应急调度预案。

1.2主要技术难点

(1)输 电J通道气象风险辨识需要借助多源气象信息,多 元信息融

合的线路运行风险辨识方法具有很大的难度。

(2)降风险调度策略需要考虑的约束条件多,既有时变的故障风

险约束,又有网络动态传输能力约束,降风险调度决策的模型构建具有

一定困难。

2.预期目标

(l)构 建基于多源气象数据融合输电线路故障风险辨识模型,识

别输电线路杆塔滑坡、风偏、覆冰等常见风险源。

(2)构 建计及气象相关的时变故障率的电网风险评估方法,分析

藏中 丿刂藏输电通道故障分别对藏中和川藏电网可靠性影响规律。

(3)建立输电通道动态输送能力评估模型,分析不同季节、不同

气象条件、不同扰动冲击下水电外送通道输送能力。

(4)提出恶劣天气下西南电网降风险调度预案和调控措施。
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3.主要技术经济指标

3.1主要技术指标

(1)构建的基于多源气象数据融合输电线路故障风险辨识模型能

够识别输电线路杆塔滑坡、风偏、覆冰等常见风险源。

(2)构建的气象相关的时变故障率的电网风险评估方法,能够分

为罕磊更屮一

'r磊

菇箭咆宜蟊益墅笱廷阼胄分另了Xζ琚孬中不饣∥r屏孬咆臼了可「罾旨任影唧亍豸ξ作胄。

(3)建立的输电通道动态输送能力评估模型,能够分析不同季节、

不同气象条件、不同扰动冲击下水申'外送通道输i送 能力。

(4)提 出恶劣天气下西南电网降风险调度预案和调控措施。

3.2主要经济指标

本项目不要求具体的经济指标。

4.提供的最终成果

4.1最终成果形式

4.1,1提交《藏中 丿刂藏联网的气象风险辨识与西南电网降风险调度辅

助决策研究》研究报告 l份 。

4.1.2申 请发明专利 2项。

4.1.3发表中文核心期刊论文 2篇 。

4,2经费决算报告及审计报告

项目验收时提交项目经费决算报告及第三方审计报告。

4.3成果验收方式

由国家电网公司西南分部组织专家验收。

4.4成果验收标准 (达到并完成主要技术指标)

按照本合同
“
技术经济指标

”
和
“
最终成果形式

”
验收。
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5.进度计划内容及考核目标

5,1

2019年 6月  1 日-2019年 6月  30 日
主要内容 :

(1) 整理藏中 丿刂藏输电通道气象灾害辨识资料,确定风险

评估解决方法。

考核目标 :

(l) 整理气象灾害辨识资料,确定风险评估解决方法。

5,2

2O19年上 月卫 日一 2019年 ⒉月 30日

主要内容 :

(1) 研究多源气象信息与线路在线监测数据融合方法,为输

电线路风险评估提供数据支撑。

考核目标 :

(1) 解决输电线路风险评估数据支撑问题 ;

(2) 申请专利 1项。

9
0

匚

J

⒛19年 10月⊥ 日-2O19年 坠 月 31日

主要内容 :

(1) 研究气象相关的输电线路故障时空特征及风险分析。

考核目标 :

(1) 分析藏中 丿刂藏输电通道的气象灾害时空分布特征 ;

(2) 投稿论文 1篇 。

5,4

⒛20年 1月 1日— ⒛20年 旦月 31日

主要内容 :

(1) 研究恶劣天气下计及输电线路故障辨识模型。

考核目标 :

(1) 构建恶劣天气下输电线路故障辨识模型 ;

(2) 投稿论文 1篇 。
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一
扩
虍

5.5

2O2O年 茌~月 l~日丁 2O20年 鲑月 3O日

主要内容 :

(1) 研究基于数值天气预报的送电通道动态传输能力评估

方法,优化水电外送最优运行方式 ;
(2) 开展项目中期检查。

考核目标 :

(1) 提出水电外送最优运行方式 ;
(2) 申请专利 1项 ;

(3) 完成项目中期检查。

5.6

⒛20年 7~月 1~日— ⒛20年 ⒐月 30日

主要内容 :

(l) 研究恶劣气象条件下关键输电线路故障后的应急调度

预案。

考核目标 :

(l) 形成恶劣天气下电网应急调度预案。

5.7

2O20年 10月 ~辶 日-2O20年 ⊥2月 31日

主要内容 :

(l) 编写项目工作报告、技术报告等验收资料,具各验收条

件 ;

(2) 11月 份开展项目验收、整改 ;
(3) 12月 份开展项目验收资料归档。

考核目标 :

(1) 完成工作报告、技术报告等验收资料 ;
(2) 完成项目验收和资料归档。
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6.项目经费
单位:万元 (人 民币)

科目名称 预算金额 甲方拨款 乙方自筹 各 注

(一 )直接费 128, 02 128.02 0,0O

1,人工费 49.60 49, 60 O.00

(1)专职研究人员人工费 28. OO 28.OO 0.0O

(2)劳务外包人员人工费 O.00 0.00 O.00

(3)临 时性研究人员人工费 21.60 21.60 0.00

2.设各使用费 0,0O O,00 O.00

(1)仪器设各使用费 O.00 O,00 0,00 附件5-1

(2)软件使用费 0.0O 0,O0 O,00 附件52
3.业务费 74,42 74,

0
乙

'
△ O,00

(1)材料费 19.50 19.5O 0.00 附件53
(2)资料、印刷及知识产权费 34. 92 34,92 0.00

(3)会议、差旅及国际合作交

流费
20, 00 20.00 0,00

4.场地使用费 0,O0 0.00 0.0O

(1)场地物业费 0,0O 0,00 O,00

(2)场 地使用租金 O。 OO O。 00 0,0O

5.专家咨询费 4,00 4.O0 O,00

(二 )间接费 11,5O 11,50 0,00

含乙方管

理费9,22

8万元

(三 )外委支出费 9.80 9.80 0.0O

1,外委研究支出费 O,00 0,0O 0.0O 附件54
2,仪器设备租赁费 O,O0 0.O0 0.00

3.外协测试试验与加工费 9.80 9.80 O.00 附件⒌5

(四 )税金 4.48 4,48 O.O0

合  计 153.8 153.8 O。 OO

注:各栏目的经费支出应严格按批准的预算和要求填写和执行。
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7.项目支付计划

项目经费总额为人民币 (大写)壹佰伍拾叁万捌仟圆整 (￥ 1538,

O0O.00元 ),其 中甲方向乙方提供经费人民币 (大 写)壹 佰伍拾叁

万捌仟圆整 (￥ 1538`000,00万元)(含税),其 中,不含税价人民币 (￥ l

493,2O3,88元 )(大写壹佰肆拾玖万叁仟贰佰零叁圆捌角捌分),增

值税税率⒕,增值税税额￥44796.12元 。当合同约定的税率与国家

税法规定及税务机关认定的税率不一致时,以 国家税J法规定及税务

机关认定的税率为准进行调整,调整时以不含税价为基准,执行国

家法规规定及税务机关规定的税率。乙方自筹人民币 (大写)零 圆

(￥0元 )。

8.转委托

转委托事宜按以下第 8,2款约定执行 :

8.1本合同不得转委托。

8.2乙方可以将本合同项下部分工作转委托给第三方,但该转

委托事项须事先取得甲方书面同意,且转委托的工作量不得超过本

合同工作量的 10%(不含本数 )。

项日支付计划

年度
甲方提供经

费 (万元 )

乙方自筹经费

(万元 )
受款单位 付款条件

2019年 茌6,14 0 重庆大学
合同签订支

付 30%。

2019年 46.l4 O 重庆大学
中期验收后

支付 3隅。

2020年 46。 l4 0 重庆大学
预验收后支

付 3O%。

2O2O年 15.38 0 重庆大学
\

项目最终验

收支付 lO%。
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。 9保密

9,1乙 方及其项目参加人员对本合同履行过程中所接触到的

甲方的技术信息、经营信息、商业秘密等尚未公开的有关信息、资

料及研究所涉成果负有保密义务。未经甲方书面同意,乙方不得将

上述信息、资料及研究所涉成果披露给任何第三方或用于本合同以

外的其他目的。

9,2本合同项下的保密义务自相关资料或信息以及研究所涉

成果正式向社会公开之日或甲方书面解除乙方本合同项下保密义

务之日起终止。

9,3本条约定在本合同终止后仍然继续有效,且不受合同解

除、终止或无效的影响。

1O。 陈述与保证

1O,1乙 方保证严格按照合同约定选派有研究能力的人员,按

照合同约定的进度计划开展研究工作,研究人员名单见附件二《项

目参加人员表》。未经甲方同意,乙方不得更换其项目参加人员。

10.2乙方在合同履行过程中使用的专有技术、知识产权、实

物等不得侵犯第三方的合法权益。第三方提起侵权索赔的,乙方自

行处理,并不得影响研究工作。给甲方造成损失的,乙方应负责赔

偿。

10.3乙 方应当保证其交付给甲方的研究成果未侵犯他人的合

法权益。如第三方提出异议,乙方应负责处理及承担责任,并保证

甲方能够继续实施研究成果。给甲方造成损失的,乙方应负责赔偿。

11.风险承担

11.l在本合同履行过程中,因 出现现有技术水平和客观条件

下难以克服的技术风险,导致的项目部分或全部失败造成的损失 ,

由双方各自独立承担。

11,2认定技术风险的基本条件是 :

(1)本合同项目在现有技术水平条件下具有足够的难度 ;

(2)乙 方在主观上无过错且经认定研究失败为合理失败。
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11,3本合同项目的技术风险由双方或聘请的第三方专家认定

。认定技术风险的基本内容应当包括技术风险的存在、范围、程度

及损失大小等。

t1。 4乙方在本合同履行过程中意识到技术风险存在并有可能

致使项目失败或部分失败的情形时,应 自知道或应当知道之日

起 1O~日 内通知甲方并采取适当措施减少损失。逾期未通知并未采

取适当措施而致使损失扩大的,应就扩大的损失承担赔偿责任。

11.5因 不可抗力因素造成的损失的承担方式同第 11。 1款。

12。 研究成果的归属

本合同项下的研究成果归双 (甲 、乙、双)方所有,就研究成

果产生的专利权、使用收益权、转让权、申请奖励权、成果发布权

等按以下条款处理。双方对研究成果归属另洧约定的见第21条特别

约定。

12,1本合同项下的研究成果申请专利的权利归双 (甲 、乙、

双)方享有,未经双 (甲 、乙、双)方许可,乙 (甲 、乙)方不得

单独申请专利或向第三方转让专利申请权。双 (甲 、乙、双)方取

得专利权的,未经甲 (甲 、乙、双)方许可,乙 (甲 、乙)方不得

转让专利权或许可第三方实施该专利。

12,2甲 乙双方均享有本合同项下研究成果的使用权 ,

但乙 (甲 、乙)方仅能在甲 (甲 、乙)方许可的范围内使用该研究

成果。因使用该研究成果所产生的效益,由 甲乙J双 力共同协商确定

分配方式。

12,3本合同项下的研究成果的转让权属于双 (甲 、乙、双 )

方,鱼 (甲 、乙)方不得向第三方转让,亦不得许可第三方实施使

用,乙 (甲 、乙)方擅自转让所产生的利益归甲 (甲 、乙)方所有。

12,4本合同项下的研究成果申请奖励的权利归双 (甲 、乙、

双)方享有。未经双 (甲 、乙、双)方许可,乙 (甲 、乙)方不得

单方申请奖励。

12.5本合同项下的研究成果的发表权由甲乙J双方共同享有。
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未经一方许可,另 一方不得单方发表。根据项目研究成果发表论文

须注明
“
国家电网有限公司科技项目资助 (合同号:须与甲方合同

编号一致 )” ;项 目参加人员个人发表有关项目研究内容的论文须征

得甲乙双方的同意。

12,6使用履行本合同产生的研究成果参与国际标准、国家标

准或行业标准等的制定或修订工作的权利属于双 (甲 、乙、双)方

所有,未经甲 (甲 、乙、双)方许可,乙 (甲 、乙)方不得单独参

与此类工作。

12,7项 目承担单位为多个乙方的,第 12。 ⒈12.6中 的 “乙方”

或
“
双方
”
中的
“
乙方
”
是指具体承担子课题中的受托方。

13.相关技术服务

13。 1甲 乙双方在此确认,履行本合同不需要 (需要/不需要)

相关技术服务。

13.2相 关技术服务的内容、方式及费用承担 :

13,2.1服 务内容 :

13,2.2服务方式 :

13.2.3费 用承担 :

14.违 约责任
14.1乙方不履行本合同义务或者履行义务不符合约定的,甲

方有权要求乙方承担继续履行、赔偿损失和/或支付违约金等违约

责任。

14,2甲 方不能按计划拨付项目经费,承担由此造成的项目延

期、费用增加的责任。

14,3在项目执行过程中,乙方不得擅自对研究内容、目标、

进度、项目负责人等进行自行调整,否则,造成研究工作不能按期

完成、影响研究成果质量,将视情况追究乙方的违约责任。

l4。 4乙 方没有按照合同执行或完成预期目标的,甲 方将适当

减少或暂停支付项目经费。

14.5乙 方承担违约责任后,甲 方要求继续履行合同的,乙方

/

/

/
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应当继续履行。

14.6任何一方违反本合同的约定,应 当按照 《中华人民共和

国合同法》的规定承担违约责任。

(l)乙 方违反第 2条、第 3条、第 4条或第 5条约定的,甲

方有权扣减或拒绝支付应由甲方支付的项目经费,或要求乙方退还

甲方已支付的项目经费。

(2)乙 方未能足额提供应由其提供的项目经费,甲 方有权停

止拨付剩余的项目经费或按照出资比例收回E.拨付的项目经费,乙

方应承担因此造成的甲方损失。

14.7一方违反本合同第 12条约定义务的,应 当赔偿因违约给

另一方造成的一切损失。除此之外 :

(1)一 方违反第 12。 l款约定未经另一方同意单独申请专利
的,在被授予专利权之前应撤回专利申请,在被授予专利权后应以

书面声明放弃该专利权。一方未经另一方同意转让专利权或许可第

三方实施该专利的,所获收益归另一方所有。
(2)一方违反第 122款 约定超出一方许可的范围使用该研究

成果的,所获收益归另一方所有。
(3)一 方违反第 12,3款约定许可第三方实施使用该研究成果

的,应立即终止该许可,且所获收益归另一方所有。
(4)一方违反第 12。 4款约定未经另一方同意单方申请奖励

的,被授予奖励之前应撤回奖励申请,在被授予奖励后应向颁奖机

构申请撤销奖励并以书面声明放弃该奖励。

(5)一方违反第 12.5款约定未注明
“
国家电网有限公司科技

项目资助 (合同号:须与甲方合同编号一致 )”,应在原发表载体补

充声明。项目参加人员个人发表有关项目研究内容的论文未征得甲

乙双方同意的,项 目参加人员所属一方应予相应处罚并将有关情况

通知另一方并赔偿另一方因此遭受的损失。

(6)一方违反第 12,6款约定未经另一方许可单独参与有关国

际标准、国家标准或行业标准等的制定或修订工作的,该工作仍在
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进行的,应 立即退出,该工作已经结束的,应 向有权机关申请撤销

署名等相关权利并以书面声明形式放弃与该工作有关的一切权益。

14,8乙方违反合同约定的保密义务,应承担一切法律责任并

赔偿甲方因此遭受的一切损失。

1吐 ,9乙J方未按进度计划交付研究成果的,每延迟一天,承担

项目经费总额 O,O5%的违约金。如延迟超过 30天 ,甲 方有权解除

合同并要求乙方承担赔偿责任。

14,10因 乙方原因造成研究成果不能通过验收的,乙 方应承担

开展重新验收工作所发生的费用,直至验收合格为止。

14,11乙 方按合同约定应支付的违约金低于给甲方造成的损

失的,还应就差额部分向甲方进行赔偿。

15.合同的变更

在履行合同过程中需对合同具体内容进行变更的,由 甲乙双方

另行协商签订书面协议,作 为本合同的补充。

16.合同的解除

16.l在合同履行过程中,因 一方违约使合同不能继续履行或

没有必要继续履行的,另 一方可以在向该方发出书面通知 15日 后

(含本数)解除合同。

16.2在合同履行过程中,发生以下情形之一的,甲方有权解

除合同:

(1)针对特定工程进行的项目,工程建设发生重大变化,项

目研究内容无法实施或目标无法实现的;

(2)乙 方因主观原因致使合同无法正常执行的;

(3)延期超过 1年 ,仍无法完成合同预定目标的;
(毖 )本合同涉及的技术已经公开,致使本合同的履行已没有

意义或没有必要的。

16,3合 同解除后,对于已履行部分给合同各方造成的实际损

失,按如下约定承担 :

(1)非 因乙方原因,甲 方单方面解除合同的,合同终止前所
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发生的费用由甲方承担 ;

(2)乙 方单方面解除合同或因非技术性主观原因造成项目无

法完成的,甲 方有权追索全部已拨费用,同 时乙方还应承担相应的

损失 ;

(3)本合同根据第 16,2(4)款 自行解除的,双方各自独立

承担所发生的损失。

17.争议解决

17,1因合同及合同有关事项发生的争议,双方应本着诚实信

用原则,通过友好协商解决。经协商仍无法达成一致的,按 以下的

第2)不申方式处理 :

(1)仲裁:提交  /~_仲裁委员会,按照申请仲裁时该仲裁
机构有效的仲裁规则进行仲裁。仲裁裁决是终局的,对双方均有约

束力。

(2)诉讼:向 甲方所在地人民法院提起诉讼。

17.2在争议解决期间,合同中未涉及争议部分的条款仍须履

行。

18。 合同附件

18,l本合同双方确定以下内容作为本合同的附件,并与本合

同具有同等效力 :

(1)经过专家评审的可行性论证报告 ;
(2)项 目参加人员表 ;

(3)参加论证的单位和专家名单 ;
(4)专家评审意见 ;

(5)经费预算明细表 ;

(6)中 标通知书 (如有 )

18.2其他需要补充约定的内容 :

(1)合 同一方发生合并、分立或更名时,需 明确本合同项下

权利义务的继受人。

(2)乙方应每季度分别向甲方科技管理部门报送项目执行情
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况报告。

(3)有 关本合同的未尽事宜,按照国家电网有限公司对科技

项目的有关管理规定执行。

19.合同生效

本合同自双方法定代表人 (负责人)或其授权代表签署并加盖

双方公章或合同专用章之日起生效。合同签订日期以双方中最后一

方签署并加盖公章或合同专用章的日期为准。

⒛,份数

本合同一式 8份 ,甲 方执⊥ 份,乙方执⊥ 份,具有同等效

力。

21.特别约定

本特别约定是合同各方经协商后对合同其他条款的修改或补

充,如有不一致,以特别约定为准。

乙方在合同执行过程中同时执行甲方有关制度和文件要

求。

(以下无正文 )
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甲方:国家

(盖章 )

法定代表人

授权代表 (

签订日期 :

签

地址:四川省成都市高新区蜀绣

西路 299号

联系人:钟璐

电话: 028-60608695

煦笋磋孓: 028-60608734

Email:

开户银行:工商银行成都芷泉支

行长寿路分理处

则攵疾升: 4402071309100031227

统一社会信用代码 :

″

吒

签订日期 :

地址:重庆市沙坪坝沙正街 重庆

大学“)区

联系人:熊小伏

爿L话 : 13638301298

千争磅手: O23-6511274O

Email: cquxXf@vip.sina.com

开户银行:中 国工商银行重庆三

峡广场支行

贝长疾升: 3100O24109008948536

统一社会信用代码:121O0OOO4O

0002697C

=卞
¨

乡
舍、卩,~∶芒唇:⊥f瑕"m翠

‰ 筏



经过专家评审的可行性论证报告

可行性研究报告另有附件

动 宋 电 x【l公 司 科 学 掖 术 硕 El

可 行 性 研 究 报 告

。聃“∷营;亻摞晶弼LY岁卢
蜂灿蚺螂

中 |~碑 ”  宵 u锊 诤 9湃 泻 舛 △ ” 珥 ˇ艹 斑 oⅡ Ⅱ

SGγHT/盱阝刁o6 科学技术项目合同
合同编号:sGSW0000DK阝 1900097

附件 1:

17
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